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ف بصن 60 ۵۶ حصتاصصت‌تقطظ هچ وعطمعع۲ غصقلم ونطع گم طونم م1 .ری 30 6۵ 10 ۵۶ )طعتعط ه اد ماه 0عط0ت2 ۵۶ فحطماه 
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صتجتاوصم لدصاماع اصماعممرصا نج و1 ووعاه کطمتامرنا ,قاساموصا تعطان صقط) ممتامنامم عمتمنالع؟ و0 ]1160 تماههتع ۵ وق 
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کمصمامه قطن مها عصه 1۵0۱۱0 م1 ,۲ 0.6 ۵۶ مماهاجممجمع ه طز عمتاه‌ناممه عفتام؟ مه صمناه»‌نامم2 عقتام1 0 
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جلد ۳۷ شماره ۱ بهار ۱۶۰۲ ص. ۲۷۷-۲۹۱ 


بررسی اثر کود زیستی و اسید سالیسیلیک بر صفات کمی و کیفی مرزه تابستانه 


(م] ۱۱0۳1۵۳515 5/۵0) در شرایط تنش خشک 


محمود قجاوند "- پورنگ کسرایی *- حمیدرضا توحیدی‌مقدم "- محمد نصری *- حمیدرضا لاریجانی" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۱/۲۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۲/۲۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۳/۲۸ 


چکیده 


مرزه تابستانی (..1 0۳167515 60/0/60) از گیاهان بومی ایران است که در طب سنتی به‌عنوان داوری محرک» ضد نفخ خلطآور, مقوی معده 
ضد اسهال و ضد سرطان کاربرد دارد. اين آزمایش به‌منظور بررسی برخی صفات گیاه داروبی مرزه تابستانه در پاسخ به کودهای بیولوژیک اسید 
سالیسیلیک و تتش خشکی طی دو سال ۱۳۹۷ و ۱۳۹۶ مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش به‌صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار انجام گرفت. فاکتورهای آزمایش شامل آبیاری در سه سطح (پتانسیل رطوبت خاک ۰/۵- اتمسفر به‌عنوان شاهد. پتانسیل 
۵/- اتمسفر به‌عنوان تنش متوسط و پتانسیل ۱۰- اتمسفر به‌عنوان تنش شدید که در مرحله ۴ تاء برگی استقرار گیاه با کشت مستفیم) به‌عنوان فاکتور 
اصلی اعمال شدند و فاکتورهای فرعی شامل کود بیولوژیک ازتوباکتر و میکوریزا در چهار سطح (۱- عدم تلقیح به‌عنوان شاهد. ۲- تلقیح بذر با ازتوباکتر 
, - تلقیح بذر با میکوریزا و ۴- استفاده توأم ازتوباکتر و میکوریزا) و اسید سالیسیلیک در دو سطح (۱- عدم محلول‌پاشی و ۲- محلول‌پاشی با غلظت 
۶ میلی‌مولار) بودند که در مرحله ۴ تا ۶ برگی قبل از گلدهی (۸۵ روز بعد از مرحله ۴ برگی) اعمال شدند. صفات ارتفاع بوته وزن خشک ریشه» وزن 
خشک اندام هوایی» میزان کلروفیل کل میزان پرولین» درصد و عملکرد اسانس بررسی شدند. نتایج نشان داد که اثر تیمارهای تنش خشکی» کودی و 
سالیسیلیک اسید بر صفات مورد مطالعه ارتفاع بوته و وزن خشک اندام هوایی و ريشه» محتوای کلروفیل» درصد و عملکرد اسانس و محتوای پرولین در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بودند. اسید سالیسیلیک و کاربرد توام ازتوباکتر و میکوریزا سبب افزایش ۱۷ درصدی ارتفاع بوته» ۱۹ درصدی وزن 
خشک بوته, ۵۳ درصدی محتوای کلروفیل» ۲۳ درصدی درصد اسانس و ٩‏ درصدی عملکرد اسانس گیاه دارویی مرزه در شرایط تنش خشکی نسبت به 
شاهد شدند. بیشترین مقدار ارتفاع بوته (۴۸/۶۷ سانتی‌متر» وزن خشک اندام هوایی (۲۸/۸۳ گرم» وزن خشک ریشه (۲/۲۷ گرم» محتوای کلروفیل 
(۱/۱۸ میلی‌گرم بر گرم درصد اسانس (۱/۸۷ درصد) و عملکرد اسانس ٩۱۲(‏ کیلوگرم در هکتار) مربوط به کاربرد اسید سالیسیلیک و تیمار ترکیبی 
ازتوباکتر + میکوریزا بود. نتایج تحقیق حاضر حاکی از آن است که کاربرد کودهای زیستی به تنهایی و یا همراه با محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک» در 
بهبود ویژگی‌های رشدی و عملکرد گیاه دارویی مرزه تأثیر مثبتی داشتند. امروزه استفاده از کودهای زیستی به جای مواد شیمیایی» هدف اصلی در تولید 
محصولات کشاورزی به‌ویژه در گیاهان داروبی است. کاربرد کودهای زیستی همراه با تنظیم کننده‌های رشد می‌توانند جایگزین مناسبی برای مصرف 
کودهای شیمیایی در این گیاه شوند. 


واژه‌های کلیدی: ازتوباکتر اسانس, کم آبی. مرزه تابستانه» میکوریزا 


۸ ۰۲ ۰۳ ۴ و ۵۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری تخصصی و استادیاران گروه زراعت, دانشکده کشاورزی, دانشگاه آزاد اسلامی واحد ورامین- پیشواء پیشواء تهران» ایران 
(*- نویسنده مسئول: ۱۷۵۳00.6010 1۰126126016۵ :اتفصط) 
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مقدمه 

مرزه تابستانه (مآ ۵۳1۵55 ۵/۲۵0؟) گیاهی علفی یک ساله 
از خانواده نعناعیان است که دارای ساقه‌های متعدد افراشته يا خیزان و 
یا ساقه‌های کمانی با ارتفاع ۱۰ الی ۲۰ سانتی‌متر می‌باشد. ارتفاع این 
گیاه حداکثر تا ۶۰ سانتی‌متر می‌رسد. ساقه‌ها و شاخه‌ها معمولا 
پوشیده از کرک می‌باشند. برگ‌ها متقابل دارای دمبرگ‌های کوتاه یا 
تقریباً بدون دمبرگ می‌باشند. برگ‌ها متقابل در سطح برگ لکه‌های 
کوچک فراوانی وجود دارد غده نامیده می‌شود که حاوی اسانس است 
(2011 ,.۵1 ۵ طفصدو‌صم2ه۷). مرزه تابستانه بومی شمال آفریقا 
خاورمیانه. آسیای مرکزی» جنوب و جنوب شرقی اروپا است و حاوی 
بسیاری از ترکیبات فنلی و فرار مانند کارواکرول» ۷-ترپینن» تیمول» 
پاراسیمن, بتا-آریلن» لینالول و سایر ترپنوئیدها است (-ع)10172ظ 
1 , .۸1 ۶ 9۱۲۷11160). این جنس ((۵/۷۲۵؟) در ایران دارای 
۲ گونه می‌باشد که از میان آن‌ها ۸ گونه انحصار کشور است که 
ولا ور تعواهی کوهساتی و تست وان ترا کتستخ هت 
(2017 ,.ه ۶ 0ححصطشتصحصنع01). شناخت عوامل محیطی. 
گیاهی و زراعی نقش مهمی در موفقیت کشت گیاهان دارویی دارد. از 
جمله عوامل موّثر بر رشد و نمو و تولید مواد موثره گیاهان داروبی و 
معطرء آب است که کمبود آن بیشتر از سایر نهاده‌ها بر کاهش تولید 
آثر می‌گذارد فتش خشکی یک مخنودیت جهنانی مهم بترای تولیید 
محصولات کشاورزی و امنیت غذایی است (2021 .۵1 ۶۶ 0عصطف)؛ 
اخیراً راهکارهای کاهش کودهای شیمیایی با استفاده از مواد غیر 
شیمیایی برای به دست آوردن محصولات با کیفیت بالا مورد بحث 
قرار گرفته است (2019 ,6 ۵۶ ع8). در مناطق خشک و نیمه 
خشک مانند اکثر نقاط ایران» عناصر غذایی خاک پایین است. 
بنابراین» تقوبت گیاه با کود زیستی امکان تولید و توسعه پایدار تولید 
محصول را فراهم می کند (2015 ,.۵ ۶ 678201118ظ). امروزه 
استفاده از کودهای زیستی به جای مواد شیمیایی» هدف اصلی در 
تولید محصولات کشاورزی به‌ویژه در گیاهان دارویی است. رویکرد 
جهانی در تولید گیاهان دارویی به سمت بهبود کمیت و کیفیست ماده 
موّثره می‌باشد» بنابراین به‌نظر می‌رسد که تغذیه سالم گیاهان از طریق 
کاربرد کودهای بیولوژیک دارای بیشترین تطابق با اهداف تولید 
گیاهان دارویی باشد و منجر به بهبود عملکرد کمی و کیفی آنها شود 
(2018 ,.2 21 22 ۷۷). کاربرد ازتوباکتر به دلیل توان تثبیت ازت 
مولکولی به‌صورت همیاری با گیاهان و همچنین تولید هورمون‌های 
محرک رشد به‌عنوان یک کود بیولوژیک در کشاورزی مورد توجه قرار 
گرفت. این باکتری علاوه بر پتانسیل قابل توجهی که برای بهبود 
رشد گیاهان میزبان از خود نشان داده است. به دلایل دیگری مانند 
طیف وسیع گیاهان میزبان تنوع گونه‌ای و تعدیل اثرات تنش‌های 


محیطی مورد توجه قرار گرفته است. ازتوباکتر علاوه بر قابلیت تثبیت 
نیتروژن با تولید مواد محرک رشد» سبب بهبود رشد ریشه و متعاقب 
آن افزایش سرعت جذب آب و عناصر غذایی گردیده و از این طربق 

در افزایش عملکرد تأثیررگذار می‌باشد (2011 ,۵1 0 0نامعط2). 
میکوریزا همزیستی مسالمت آمیز انواعی از قارج‌های خاکزی و ريشه 
گیاهان می‌باشد و انتقال مواد بین سلول‌های کورتکس ريشه گیاه 
کلونیزه شده با قارچ» مهم‌ترین مشخصه همزیستی میکوریزا می‌باشد. 
قارچ میک وریزا وزیکولار آربوسکولار در سال‌های اخیر برای مقابله با 
کم‌آبی و تنش‌های خشکی در بسیاری از گیاهان مورد استفاد قرار 
می‌گیرد ( 2012 ,.۵1 2 ۵19207 ۷۷). گزارشات متعددی از کاربرد اثر 
بخش کودهای زیستی ازتوباکتر آزاسپریلیوم. ورمی کومپوست و 
میکوریزا در مقابله با تنش کم آبی در گیاه مرزه خوزستانی! 
(2021 ,.۵1 ۶ ذلحصصهدطام]۷)؛ مرزه تابستانه" ( ۶ عدامماهنمصو۴ 
3 ,./۵) و مرزه تابستانه (2014 ,.۵ ۶ ۲نا0ح1ع[۳۹۳۳۵) موجود 
یی اس اس کب کی کیب فرش گناد ات ناه سا 
یک تنظیم کننده شبه هورمونی مورد توجه است و در مکانیسم‌های 
دفاعی بر علیه تنش های زیستی و محیطی نقش حفاظتی مهمی 
دارد. القای گلدهی, رشد و نموء سنتز اتیلن باز و بسته شدن روزنه‌ها و 
تنفس از نقش‌های مهم سالیسیلیک اسید به شمار می‌رود 
(2011 ,اه ۶ حونلنصصهتعهتمکل). گزارشات مختلفی از کاربرد 
سالیسیلیک اسید در افزايش کمیت و کیفیت گیاه دارویی بابونه۲ 
(2012 ,۵/۰ 6۶ ,طفط201): آویشن دنایی *( ۵1.۰ ۶ عنطاطفطه 
1 و بالنگوی شهری*(2021 ,.۵ 6۶ نطنلهه) منتشر شد. 
پژوهش حاضر با هدف بررسی واکنش گیاه داروبی مرزه تابستانه از 
نظر خصوصیات مورفوفیزیول وژیکی در پاسخ به محلول‌پاشی 
سالیسیلیک اسید و کودهای زیستی میکوریزا زتوباکتر در شرایط 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش طی دو سال زراعی در مزرعه‌ای واقع در روستای 
زمان‌آباد شهر ری (استان تهران) به طول جفرافیایی ۵۱ درجه. ۲۹ 


ارتفاع ۱۰۰۰ متر از سطح دریا انحام شد. این ناحیه‌دارای اقلیمی 


1- ۷ ۵ 
2- 5۵۳۵/۵ ۵0۲1665 
3- 1/۲۵۲۵ ۵ 
۳ 

5- 1۵/61۱۱۵۱۱۱ 0 


قجاوند و همکاران. بررسی اثر کود زیستی و اسید سالیسیلیک بر صفات کمی و کیفی مرزه تابستانه.. 


میانگین دمای متوسط سالیانه ۲۶ درجه می‌باشد. برای تعیین وضعیت 
خاک محل اجرای طرح پیش از شروع آزمایش, از عمق‌های ۳۰ و ۶۰ 


۱۳۸۰۱ 


سانتی‌متری نمونه‌برداری انجام شد. خصوصیات خاک مزرعه در جدول 
۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه تحقیقاتی 
ید۲ جلرهم م۱ ۵۶ زود 0 اههد اهتصمدل 20 آه6زو۳۳ -1 12016 


نیتروژن 


تفر ال نات ۳ هدایت الکتریکی ۳ تن بافت خاک 
0 ۲ 10 1 ۴ص .. مسسصود لمع 
م22 (ع1عص) آ (اتط و) ۲ ( 
62 
لومی رسی شنی 
1 0 ۳ 7.4 57 
380 916 09 0 8 »1 حصعما چم ٩111‏ 


آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده فاکتوریل در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار طی سال‌های (۱۳۹۶-۱۳۹۷ و 
۱۳۹۷-۸) اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل آبیاری در سه 
سطح ۱- در حد پتانسیل رطوبت خاک ۰/۵- اتمسفر به‌عنوان شاهد. 
۲- در حد پتانسیل ۶/۵- اتمسفر به‌عنوان تنش متوسط و ۳- در حد 
پتانسیل ۱۰- اتمسفر به‌عنوان تتش شدید که در مرحله ۴ تا۶ برگی 
(استقرار گیه با کشت مستقیم) به‌عنوان فاکتور اصلی اعمال شدند و 
فاکتور فرعی شامل کود بیولوژیک ازتوباکتر و میکوریزا در چهار سطح 
۱- عدم تلقیح به‌عنوان شاهد, ۲- تلقیح بذر با ازتوباکتر ۲- تلقیح بذر 
با میکوریزا و ۴- استفاده توأم ازتوباکتر و میکوریزا و اسید سالیسیلیک 
در دو سطح ۱- عدم محلول‌پاشی و ۲- محلول‌پاشی با غلظت ۰۶ 
میلی‌مولار که در مرحله ۴ تا ۶ برگی قبل از گلدهی (۸۵ روز بعد از 
مرحله ۴ برگی) اعمال شدند. بودند. به‌منظور اعمال تنش خشکی 
کشگانر | کتفاش فسات کقور آلبان گن نارماک هل 
5 ۳015) به مدت دو ماه قبل از اعمال تنش در منطقه 
ريشه در خاک قرار گرفت. پس از نصب دستگاه. خاک به‌طور کامل 
اشباع شده و روند تغییرات مکش خاک (و محتوای رطوبت خاک) تا 
پایان اعمال کتش‌ها هر یک ساعت یکیار ثیت شد. هر ماه داده‌ها از 
حسگر دستگاه به رایانه منتقل و قرائت می‌شد. بعد از تجزیه و تحلیل 
اطلاعات نموداری به صورت زمان و پتانسیل رطوست رسم شد. بر 
اساس قرائت داده‌های میکروپروسسور و تجزیه تحلیل داده‌ها توسط 
رایانه و رسیدن به پتانسیل آبی مورد نظر زمان اعمال تنش مشخص 
شد. پس از محاسبه پتانسیل‌های رطوبتی خاک» اعمال سطوح تتنش 
بعد از مرحله گلدهی به روش آبباری نشستی (جوی و پشته‌ای) در 
زمان‌های ۰۳ ۱۱ و ۲۰ روز به ترتیب برای پتانسیل‌های رطوبتی ۰/۵- 
۵/- و ۱۰- اتمسفر انجام شد (2019 ,ز8ن0 هه نفحصطش). 

صفات ارتفاع بوته» وزن خشک ریشه» وزن خشک اندام هوایی 
میزان کلروفیل کل میزان پرولین» درصد و عملکرد اسانس بررسی 
شدند. بوته‌ها در مرحله گلدهی کامل برداشت شدند و برای اندازه- 
گیری وزن خشک ريشه و اندام هوایی در آون دمای ۷۵ درجه سانتی- 


گراد به‌مدت ۲۴ ساعت قرار گرفتند. پس از تعیین وزن خشک» ۱۰ 
گرم برگ و سرشاخه گل‌دار از هر تکرار برای اندازه‌گیری صفات 
فیزیولوژیکی به آزمایشگاه منتقل شد. برای اندازه‌گیری محتوای 
کلروفیل کل از روش آرنون (1949 ,۸02) استفاده شد به این 
ترتیب که ۰/۵ گرم بافت تازه برگ را با ۲۰ سی‌سی استن ۸۰ درصد 
به‌طور کامل عصارهگیری نموده سپس به وسیله اسپکتروفوتومتر 
میزان کلروفیل در طول موج‌های ۶۶۳ و ۶۳۵ نانومتر قرائت شد. 


محتوای کلروفیل‌های 2 0 و کل از فرمول‌های زیر به دست می‌آید: 
۷ ۶ (۸645) 2.69-(۵663) 12.7-ه6 
۷ (۸663) 2۰69-(۸645) 09-22.9) 
۷ (۸663) 8.02 + (۸645) 01-202 


رقت و ۷۷ وزن نمونه است. 

برای اندازه‌گیری محتوای پرولین بافت برگ از روش بیتس و 
همکاران (1973 ,.۸1 2 2165) استفاده شد. از لایه‌ی فوقانی حاوی 
تولوئن و پرولین» برای اندازه‌گیری محتوای پرولین در طول موج ۵۲۰ 
نانومتر در برابر شاهد تولوئن خالص استفاده گردید. برای رسم منحنی 
میلی‌گرم در لیتر استفاده گردید. سپس منحنی استاندارد پرولین رسم و 
مقدار پرولین محلول با کمک نمودار استاندارد در گرم وزن تر گیاه 
بدست آمد. به‌منظور تعیین میزان اسانس مقدار ۵۰ گرم از برگ 
خشک شده در هر کرت آزمایشی انتخاب شد. هر نمونه بعد از آسیاب 
شدنء به درون یک بالن یک لیتری ريخته شد و مقدار ۳۰۰ میلی‌لیتر 
آب مقطر به آن اضافه شد سپس به مدت ۴ ساعت. با استفاده از 
عمکرد اسانس از حاصل‌ضرب درصد اسانس در وزن خشک پیکر 
رویشی محاسبه شد. 


تجزیه آماری 
4 انجام گردید. جهت اطمینان از یکنواختی واریانس خطاهاء آزمون 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


یکنواختی (بارتلت) متجانس بودن واریانس‌ها بر اساس میانگین 
مربعات و درجه آزادی خطا در دو سال انجام شد. میانگین صفات نیز 
با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (1.51) در سطح احتمال 


پنج درصد مقایسه شدند. 


نتایج 


ارتغاع بوته 

نتایج نشان داد که ارتفاع بوته تحت تأثیر تنش خشکی, کود 
زیستی, سالیسیلیک اسید» اثر دوگانه تنش خشکی در کود زیستی, 
تنش خشکی در سالیسیلیک اسید. کود زیستی در سالیسیلیک اسید. 
اثر سه گانه سال در تنش خشکی در سالیسیلیک اسید و تنش خشکی 
درکود زیستی در سالیسیلیک اسید معنی‌دار بودند (جدول ۲). نتایج 
بررسی مقایسه میانگین نشان داد که کاربرد ترکیبی کودهای زیستی 


جدول ۲- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه گیاه مرزه تابستانه تحت اثر کودهای زیستی 


(ازتوبکتر+میکوریزا) و محلول پاشی سالیسیلیک اسید دارای بالاترین 
ارتفاع بوته در تنش شدید (۱۰- اتمسفر) با میانگین ۳۸/۶۷ سانتی‌متر 
بود (شکل ۱). تتایج پژوهش حاضر با یافته ویسانی و همکاران 
(2012 ,اه ۶ 21920۷ ۷۷) در بررسی آثر کودهای بیولوژیک بر 
صفات کمی و کیفی گیاه ریحان (1 
مطابقت دارد» این محققین دریافتند که بیش‌ترین ارتفاع گیاه مربوط 
به تلقیح توأم با کودهای زیستی (۲/۳۲ سانتی‌متر) بود که در مقایسه 
با کاربرد مجزای تیم‌ار کود زیستی و شاهد اختلاف معنی‌داری را 
نشان می‌دهد. یکی از عوامل تعیین کننده ارتفاع گیاه» تأمین مواد 
غذایی مورد نیاز گیاه است» کودهای آلی» با تأمین تدریجی عناصر 
غذایی این عمل را به خوبی انجام داده و باعث افزایش ارتفاع بوته 
گیاه می‌شوند. 
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سالیسیلیک 


اسید و تنش خشسکی 
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میانکین مربعات 
0۷۵۵۵ ۷۲6۵0 درجه ۳ 
: ۲ ۲ ۱ ۳ منابع تغییرات 
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و * به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۷۷ ,05 .0>م 0هد 0.01کم اه اصعم‌لنمونه راصه‌تانصمتهممه ‏ هه 
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شکل ۱-اثر سه‌گانه کاربرد کود زیستی (ازتوباکتر و میکوریزا) « اسیدسالیسیلیک * آبیاری بر ارتفاع بوته گیاه مرزه تابستانه (م1 «ذوه۶.70:6) 
((0اج0): شاهد. ووعت)5 ۷۲310 تنش متوسط ووع50 56۷۵۲۵: تنش شدید. 00/۲01): شاهد. ۲هاءد09ا۸2: از توباکتی 22ن۷]۲۳: مایکور یزا؛ 
نی ۱۲ 0صد ما02 ۵2: از توبا کتر +مایکوریزا) 


۵ 0 )و۵۱ )مها صمناهع< 200 متا هی < رهطم ۲ مه ما دص۵) ۸2 عظ) ۵ )6اه ماهنت ۲۳6 -1 ماهز۲ 
(0.05>م ,حاص) ما 7۱0۳۲1۵51 


تأمین مواد غذایی و رفع نیازهای گیاه دارویی مرزه تابستانی در 
نتیجه کاربرد کودهای بیولوژیک باعث افزایش ارتفاع بوته این گیاه 
شد (2020 ,۵/۰ 01 00۵067). علاوه بر این تأثیر مثبت قارچ 
میکوریزا و بیوسفر بر ارتفاع بوته گياهان دارویی مختلف مانند مرزه 
(2013 ,.اه 6۶ ۲داع۳5۳2611 ترخون (2015 ,.۵1 ۶ صدتحصمض» 
زیره سبز (2018 ,.01 ۵1 ن0دحامصتطی:۲ تتطعه1) و نعناع فلفلی 
(2016 ,.اه ۶ ۷20۳:00022061) گزارش شده است. ترشح 
ترکیب‌ها و هورمون‌های محرک رشد در گیاه به ظور مستقیم و غیر 
مستقیم توسط باکتری‌های به کار رفته در کود زیستی در تحریک 
رشد گیاه نقش داشته‌اند (2011 .۵1 6 ۷012۳71 در تحقیق حاضر 
طی افزايش سطوح تنش خشکی کاهش در ارتفاع بوته گیاه دارویی 
مرزه تابستانه تحت شرایط تنش خشکی مشاهده شد. علت کاهش 
ایندول استیک اسید اکسیداز در بافت‌های گیاهی که دارای رشد 
سریعی می‌باشند بسیار کم است ولی فعالیت این آنزیم در شرایط تتش 
خشکی افزايش يافته و موجب تجزیه هورمون اکسین در گیاه می- 
گردد (2011 ,صتحصهطهظ) 


وزن خشک بوته 

نتایج بدست آمده حاکی از معنی‌دار بودن تفاوت وزن خشک بوته 
تحت اثر اصلی سال در سطح یک درصد و اثر تنش خشکی کودهای 
زیستی» سا پیدرید لیسیلیک اسیدء اثر دوگانه سال در خشکم ۳ تنش خشک, در 
سالیسیلیک اسید. اثر سه گانه سال در تنش خشکی در سالیسیلیک 
اسید و تنش خشکی در کودهای زیستی در سالیسیلیک اسید در سطح 
احتمال پنج درصد بود (جدول ۲). به‌طوری که بیشترین وزن خشک 


بوته‌های مرزه تابستانه در محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید و اعمال توأم 
کودهای زیستی ازتوباکتر+میکوریزا در تتش شدید با میانگین ۲۸/۸۲ 
گرم مشاهده شد. همچنین کم‌ترین میزان وزن خشک بوته در شرایط 
عدم اعمال محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید و کودهای زیستی در تنش 
شدید خشکی بدست آمد و کاربرد محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید و 
اعمال تیمار کود زیستی باعث افزایش وزن خشک بوته گیاه داروبی 
مرزه تابستانه می‌شود (شکل ۲). میرزا و همکاران ( .۵1 2 1۷۲1۲226 
0 بیان کردند که گلدهی در نمونه‌های تنش يافته مرزه زودتر از 
بقیه به وقوع می‌پیوندد و تنش باعث کاهش وزن تر و خشک ریشه. 
ساقه و نیز ارتفاع ساقه در نمونه‌های تنش یافته می‌گردد. نتایج 
بررسی اثر تلقیح با تثبیت کننده‌های نیتروژن» در گیاه داروبی مرزه 
فزایش غلظت برخی از عناصر پر مصرف در گیاه را ناشی از افزایش 
سطح جذبی ريشه به ازای هر واحد از حجم خاک افزایش جذب آب» 
فالیت فتوسنتزی و تعرق بیان کردند که تلقیح با این کودها به‌طور 
مستقیم بر فرآیندهای فیزیولوژیکی و مصرف کربوهیدرات‌ها در 
گیاهان موّثر است (2013 ,.۸ 2 ۲ا۳9۳2161۳0). تتایج حاصله از 
تحقیق حاضر با ننایج تحقیقاتی که بر روی گیاه داروبی مرزه 
(2013 ,۵۰ 6۶ 0ه۷۵نجست])» گیاه دارویی شنبلیله ( ,.01 ۶ تصنطه۳ 
0 و گیاه دارویی مور تلخ ( ,2240عه۱۷۲۵۳۵0 مه تامصععطن 
9 انجام گرفته مطابقت داشت و مشخص شد که کاربرد ترکیبی 
کودهای زیستی سبب افزایش وزن خشک گیاه مرزه در شرایط تنش 
خشکی شد. همچنین طی آزمایشی گیاه دارویی مرزه در تیمار حاوی 
مخلوط قارچ با باکتریء دارای بالاترین وزن خشک بوته بود. قابلیت 
دسترسی گیاه مرزه به عناصر غذایی بیشتر شاید دلیل عمده افزایش 
عملکرد و رشد گیاه در تیمار مخلوط قارچ و باکتری بوده است. البته 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


حل کردن فسفات و عناصر غذایی از ترکیبات آلی خاک از طریق 
تولید اسید فسفاتاز و در نهایت کاهش بیماری ريشه دانسته‌اند ( ۲06۳ 
6 , .0 ۵1 2۳7 


محققین» بهبود در رشد و نمو گیاهان در اثر کاربرد باکتری‌های 
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م) ([0۳0ظ0): شاهد. وععت50 ۷۲110 تنش متوسط 5وع5)۳ 56۷۵۲۵: تنش شدید. [0000: شاهد ۵292666۲ از توباکت عنم ۷ 
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۲ )0۱9 حدم صمنای‌تامرمره متا معت< 00و »زا وتاهی< هه ۱۷۱۲ مضه ماما 2ه) وتات هامنها مطا 0۶ امعله ماوت 1۳6 -2 عاع۲1 
(0.05>م ,حاصا) سا واه6 ۱۱۵۲ 5۵/۳۵۵ 0۲ احاعله ۷ 


وزن خشک ریشه 

وزن خشسک ريشه تحت تأثیر اثرات اصلی خشکی کود و 
سالیسیلیک اسید. اثر دوگانه سال در خشکی» سال در سالیسیلیک 
اسید» خشکی در کود زیستی» خشکی در سالیسیلیک اسید و کود 
زیستی در سالیسیلیک اسید. اثرات سه گانه سال در خشکی در 
سالیسیلیک اسید» سال در کود زیستی در سالیسیلیک اسید و خشکی 
در کود زیستی در سالیسیلیک اسید در سطح احتمال ۸۱ قرار گرفتند 


(جدول ۲). طبق نتایج مقایسه میانگین اثر سه گانه تتنش خشکی در 
کود زیستی و سالیسیلیک اسید. صفت وزن خشک ريشه در تنش 
شدید خشکی با اعم ال کود زیستی (ازتوب‌اکتر+میکوریزا) و 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید ۰/۶ میلی‌مولار بیش‌ترین میزان را 
داشت.کم‌ترین میزان وزن خشک ريشه نیز در عدم تنش خشکی و 
کارترد کوفهای تس فمالشیلیکه آسه شاه زد هل #۴ 
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قجاوند و همکاران. بررسی اثر کود زیستی و اسید سالیسیلیک بر صفات کمی و کیفی مرزه تابستانه... ۲۸۵ 


اعمال تیمار تنش رطوبتی در تحریک توسعه ريشه موثر بود. در 
آزمایشی افزایش وزن خشک ريشه سرخارگل با افزايش شدت تنش 
رطوبتی مشاهد شد (2004 ,.۵1 61 01>501)). در ارقایاشتین افزایش 
وزن خشک ریشه گیاه داروبی سرخارگل در تنش رطوبتی شدید 
مشاهده شد همچنین تیمار کودی ورمی‌کمپوست و هیومیک اسید 
بیش‌ترین میزان وزن خشک ريشه داشتند ( ,.اه ۶ ححتحداا5 
01 که در پژوهش حاضر نیز افزايش میزان وزن خشک ریشه در 
اعمال کودهای زیستی و سالیسیلیک اسید مشاهده شد. 


میزان کلروفیل کل 

ثر خشکی. کود زیستی و محلول پاشی سالیسیلیک اسید. اثر 
دوگانه سال در خشکی. سال در سالیسیلیک اسید. خشکی در کود 
زیستی» خشکی در سالیسیلیک اسید. اثر سه گانه سال در خشکی در 
سالیسیلیک اسید و خشکی در کود زیستی در سالیسیلیک اسید بر 
میزان کلروفیل کل برگ گیاه دارویی مرزه تابستانه در سطح احتمال 
۱ معنی‌دار شد (جدول ۲). افزایش تنش خشکی موجب افزایش 
محتوای کلروفیل کل شد. به‌طوری که در تنش شدید خشکی و 
کاربرد توأم کودهای زیستی (ازتوباکتر+میکوریزا) با محلول پاشی 


سالیسیلیک اسید (۰/۶ میلی‌مولار) دارای بیش‌ترین مقدار کلروفیل 
کل با میزان ۱/۱۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تازه برگ مشاهده شد (شکل 
۷ اه سالیسلیک یک خر کیب فیان انیت کی رقته گناشان ببه 
میزان کم تولید می‌شود و نقش محوری در فرآیندهای فیزیولوژیک 
گیاه از جمله فتوسنتزه بسته شدن روزنه‌هاء تعرق» سنتز کلروفیل و 
پروتئین» ممانعت از بیوسنتز اتیلن و جذب و انتقال عناصر دارد. این 
ترکیب به عنوان یک سیگنال مولکولی مهم در پاسخ گیاهان به 
تنش‌های زیستی و غیر زیستی عمل می‌کند ( :00 
1 ,130۲2920106020 200 حاعی اه طآمدام). کودهای زیستی با 
تأمین نیازهای غذایی موجودات ذره‌بینی خاک» سبب افزایش آن‌ها 
شده و در نتیجه به کاهش ]0۳ خاک می‌انجامند و بر میزان جذب 
عناصر غذایی از جمله آهن, منگنز و منیزیم که در سنتز کلروفی نقش 
مهمی ایفا می‌کنند. می‌افزایند و سرانجام سبب می‌شوند که سنتز 
کلروفیل افزايش یابد (2007 ,820600011). بنابراین تأمین عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه و به‌ویژه نیتروژن افزايش رشد سبزینه‌ای گیاه را 
به‌دنبال خواهد داشت که باکتری‌های موجود در کودهای زیستی 
قادرند اثر تنش‌های محیطی مانند خشکی» سرماء گرما و شوری را نیز 
تعدیل نمایند (2007 ,لعه‌ن2؟1 240 معحتعلامط0)). 


(صج10-)کوماک همع 2 (صاج کر 6)فممتاو 4اه (صصاج ک0-)ا00۵0 ۱ 14 


06 


04 


(۲۱۸۷ ۸۵ 8(۵) نامع عصا۵ظ 


0.6 0.6 0 0.6 7 0 0.656 


رم وا +ع و۸20 0 بر اجه 
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اسید» کود زیستی در سالیسیلیک اسید» سال در خشکی در سالیسیلیک 


اسید و خشکی در کود زیستی در سالیسیلیک اسید در سطح احتمال 
۱ معنی‌دار شد (جدول ۲). براساس نتایج به دست آمده در این 


پژوهش عدم استفاده از کودهای زیستی ازتوباکتر+میکوریزا و عدم 


میزان پرولین 

نتایج جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر خشکیء کود 
ززش وفالیسایک انس ات صقایل سال در خسکیسال دز 
سالیسیلیک اسید» خشکی در کود زیستی» خشکی در سالیسیلیک 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


محلول‌پاشی با تنظیم کننده رشد اسید سالیسیلیک در شرایط تنش 
شدید (۱۰ اتمسفر) دارای بیش‌ترین میزان محتوای پرولین بافت تازه 
برگ بود. کم‌ترین میزان درصد اسانس در شرایط کاربرد توأم 
ازتوباکتر+میکوریزا در کاربرد شالیسیلیک اسید و عدم تنش خشکی 
مشاهده شد (شسکل ۵). از آنجا که زیاد شدن پرولین یکی از 
شاخص‌های مقاومت به خشکی می‌باشد, تتش خشکی باعث افزایش 
شدید در تجمع این اسید آمینه گردید. هم‌چنین بابائی و همکاران 
(2011 ,.۵1 6 20261) نیز در بررسی آثر تنش خشکی بر میزان 
پرولین در آویشن به این نتیجه رسیدند که تنش خشکی اثر 
معنی‌داری بر انباشت پرولین داشته و میزان آن را افزايش داده است. 
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اسماعیلی و همکاران (2013 .۵ 6 تدا۳۵۳2601۲) گزارش دادند 
که میزان پرولین در برگ‌های گیاه دارویی مرزه تحت تنش خشکی 
افزايش نشان داد ولی میزان پرولین بافت برگ در تلقیح با قارچ 
میکوریزا کاهش یافت که در نتایج این پژوهش نیز مشاهده شد و 
میزان پرولین در تیمار عدم تلقیح دارای بیش‌ترین مقدار بود. معمولا 
گیاهانی که با میکوریزا تلقیح می‌شوند با استفاده از روابط آبی و تخذیه 
بهتر نسبت به گیاهان بدون میکوریزا قادرند از شرایط تنش خشکی 
به‌طور موقت فرار کنند و کم‌تر دچار آسیب شوند و در نتیجه میزان 
پرولین افزايش کم‌تری را نشان می‌دهد (2003 ,۹۱2-1].02200) 
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شکل ۵- اثر سه‌گانهکاربرد کود زیستی (ازتوباکتر و میکوریزا) « اسیدسالیسیلیک > آییاری بر میزان پرولین گیاه مرزه تابستانه (م1 وذو۶.70۳)6) 
((0اجه): شاهد. ووعت)5 ۷۲310 تنش متوسط و506 56۲۵۲۵: تنش شدید. 00۸۲01): شاهد. ۲هاءد۸2)09: از توباکتی ۲۳22: مایکور یز 
متطصی ۲ 0صد «عا۵۸2002: از توبا کتر +مایکوریزا) 


عیام ی صمتای نامرد متا معزت< 200 »نوتاه متا وا مه ما وص2۵ه) مامتها عمط اه 6اه مامرنن م1 -5 مسساوز۲ 
(2>0.05 ,حاصا) مس ۵۳/۵5 5۵/۵۵۵ ۵۴ حادم 


درصد و عملکرد اسانس 

درصد و عملکرد اسانس تحت اثر خشکی, کود زیستی و 
سالیسیلیک اسیده اثرمتقابل سال در خشکی» سال در سالیسیلیک 
اسیده خشکی در کود زیستی, خشکی در سالیسیلیک اسید. کود 
زیستی در سالیسیلیک اسید. سال در خشکی در سالیسپلیک اسید و 
خشکی در کود زیستی در سالیسیلیک اسید در سطح احتمال 7۱ 
معنی‌دار شدند (جدول ۲). افزايش تنش خشکی موجب افزايش میزان 
اسانس بافت برگ گیاه مرزه تابستانه شد اعمال کودهای زیستی 
ازتوباکتور و میکوریزا در هر دو سطح محلول پاشی سالیسیلیک اسید 
موجب افزايش درصد اسانس در سطوح تنش خشکی نسبت به عدم 
اعمال کود زیستی شد. همچنین بیش‌ترین میزان درصد اسانس در 
تنش شدید خشکی و کاربرد سالیسیلیک اسید مشاهده شد (شسکل ۶). 
طبق نتایج مقایسه میانگین اثر سه گانه خشکی در کود زیستی و 


سالیسیلیک اسید عملکرد اسانس در شرایط کاربرد کودهای زیستی و 
محلول پاشی سالیسیلیک اسید افزايش یافت و بیش‌ترین میزان 
عملکرد اسانس مربوط به تنش شدید با میانگین ٩۱/۲‏ کیلوگرم در 
هکتار بود (شکل )۰ بیشترین میزان درصد اسانس و عملکرد کاپیتول 
گیاه طی کاربرد کودهای زیستی بر گیاه بابونه آلمانی ( 1:270701/6 
,۱۵/۲۱۵۵۱3۵۷ ) مشاهده شد (2011 ,.۵1 61 1(250001۳020). نش 
مواجه با تتش خشکی متابولیت‌های بیشتری تولید شده و میزان 
اسانس باعث جلوگیری از عمل اکسیداسیون در سلول می‌شوند 
(2021 مطعط‌لحطاطم‌ته۴ فصح وطهتمط0۵ تبامم‌تعام9)» در پژوهش 
مرزه شد. همچنین طی آزمایشی کاربرد کودهای بیولوژیک بر وزن 
خشک اندام هوایی» درصد و عملکرد اسانس مرزه تأثیر معنی‌داری 


قجاوند و همکاران. بررسی اثر کود زیستی و اسید سالیسیلیک بر صفات کمی و کیفی مرزه تابستانه... ۲۸۷ 


داشت و تیمار ترکیبی بیشترین درصد اسانس را به خود اختصاص می‌کند. همچنین در پژوهشی مشاهده شد که کاربرد کودهای زیستی 
دادند (2013 ,.۵1 6۶ ۱۷02۳0۵2002 تصح2۷ع). استفاده از کودهای تأثیر معنی‌داری بر افزايش درصد و عملکرد اسانس گیاه دارویی سرزه 
آلی بر روی افزايش میزان اسانس گیاه مرزه ( ,طعصهطاکهتفطه خوزستانی داشت و استفاده از کودهای زیستی همراه ورمیکمپوست 
5 و گیاه رازیانه (2012 .اه 21 ۲۱22) موّثرتر از کود شیمیایی جهت افزايش درصد و عملکرد اسانس گیاه دارویبی مرزه خوزستانی 
بوده و با افزايش مقدار کودهای آلی درصد اسانس نیز افزایش پیدا توصیه شد (2021 ,.۵1 61 تمحصصحط۷]0) 


(0ا102-) قماه 2۹6۲۵۵ . (صصاج 6.5-) وفع‌تاه ۵2110 (حصصاج ک.20) 0۵0 08 
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شکل ۶-اثر سه‌گانه کاربرد کود زیستی (از توباکتر و میکوریزا) < اسیدسالیسیلیک > آبیاری بر درصد اسانس گیاه مرزه تابستانه (1 دندهه/07 .ع) 
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6۲6۵۵6۵۵6 6 جه صمتاممزست:< 200 »نوتاه متا وا مه و۸2۵۵ ممتاتمهاماه عمط اه اععاه مامرنه م1 -6 مسساوز۲ 
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شکل ۷- اثر سه‌گانه کاربرد کود زیستی (از توباکتر و میکوریزا) < اسیدسالیسیلیک > آبیاری بر عملکرد اسانس گیاه مرزه تابستانه ( و07۵ .5 
.) ([00ظ0): شاهد. وععت5 ۷1110 تنش متوسط 5۳695 56۷۵۲۵: تنش شدید. [0000: شاهد ۸2092660۲ از توباکتی دعنیم با۷ 


مایکوریزاء 7نطصم۲ هد م1002 ۸2: از توبا کتر +مایکوریزا) 


1 احتاجهعیی صم ممنای‌نامرره ممتامعترن< مه لا ناه <(ه2ه ۱۷۱۲۱ مه مادهام)2ض) نات مامزها ا۵ ]عع مامتها 1۳6 -7 ۲12۱۲6۵ 
(005> و(1صب) ما ۱۵۳۵66 5۵/۳۵۵ 0۲ ۱610 


محلول‌پاشی اسید سالیسپلیک بر درصد اسانس گیاه دارویبی سالیسیلیک بازدهی اسانس ریحان افزایش یافت و بیشترین مبزان 
ریحان تأثیر معنی‌داری داشت هم‌چنین با اف زايش غلظت اسید افزايش در تیمار یک میلی‌مولار مق کته اس (2013 ,ع4تم). 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


تیمار اسید سالیسیلیک در غلظت‌های ۲۰۰ و ۴۰۰ میلی گرم بر لیتر 
سبب افزایش معنی‌دار درصد اسانس گیاه دارویی مریم گلی شد 
(2013 ,.]» ۵۶ ص2طو0۷۷). هم‌چنین نتایج مشابهی در مورد گیاه حنا 
در اثر تیمار سایکوسل مشاهده شد. عموماً تجمع و تشکیل اسانس در 
گیاهان. تحت شرایط خشک محیطی تمایل به افزایش نشان می‌دهد 
(2008 ,.۵1 6۶ 20702/20ظ). پاسخ‌های دفاعی گیاه منجر به بیوسنتز 
و تجمع انواع ترکیبات ثانوبه گیاهی می‌گردد لذا به‌عنوان راهکاری 
موثر برای اقزایش تولید متابولیت‌های ثانویه مانشد آلکالوتیدها 
ترپنوتیدها, فلاونوتیدهاء ترکیبات فنولیک و فیتواکسین‌ها شناخته شده 
است (2005 ,1۷۲۵72۵167 220 ۰۸0۲۵۲ سنتز بسیاری از 


نتیجه گیری 

باتوجه به نتایج حاصل از این آزمایش می‌توان چنین استدلال 
کرد که عکس العمل صفات ارتفاع بوته» وزن خشک بوته و عملکرد 
اسانس به افزایش میزان سطوح تنش خشکی منفی بود ولی صفات 
وزن خشک ريشه, میزان کلروفیل کل» پرولین و درصد اسانس پاسبخ 
معکوس دادند به‌طوری که بیش‌ترین میزان این صفات در شرایط 
تنش شدید مشاهده گردید و کاربرد توأم کودهای زیستی 
(ازتوباکتور+میکوریزا) و اسید سالیسیلیک ۰/۶ میلی‌مولار تأثیر مثبت و 
افزایشی نسبت به دیگر سطوح کود زیستی و سالیسیلیک اسید در 
صفات مورد مطالعه پژوهش حاضر مشاهده شد. 


متابولیت‌های ثانویه و آنزیم‌ها در گياهان معمولاً با پاسخ‌های دفاعی 
آنها به شرایط تنش مرتبط است. اگرچه مقدار ترکیبات متابولیت ثانویه تبتبانتگررغن 
در گیاهان دارویی تحت تأثیر ژن‌ها می‌باشد» ولی مقدار» غلظت و 


تجمع آنها به طور قابل توجهی تحت تأثیر شرایط محیطی و شرایط 
کشت و کار گیاهان می‌باشد (2005 .1 6۶ ۷۵). ۱ 
آزمايش تشکر و قدردانی نمایند. 
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۳۵۳۹12۵۴ ظ1) .290-305 :(2702 ۵۱6 ۸۵۱۵۸۱6 ۵ ۱۷۵0۱61۱۱۵ 0۴ ۵۱۵ ۲۲۵۲۲۱۵۱ ۰( 0۱000۱۵ 2۸۵۳۱6۵۲۵) 
۰ [10.22092/1 /6۵5://001.01۲2 2051260(۰ طوتام۴ 


5 .2014(۰) .۸ 0۳0200 ع ویک ب2۷22ط6 ر.ظ مطم۸928220 .۲ مطمللتلهو ره رتصمصطم]۲۵2/۵[1-۷ ر.ظ رتامماملمصصو.. 


۰( ۱۵۳۱66 8۵۵۵) 20و تمصصحصیای ۵ ۷۱۵10 ۷۵ اهادنان مج ۷۵اه)تاصهتاهن رتتماتت طا موجن فممتتاتعمزه 0۴ 
6۵6://001.01۲8/0.22067/1282.۷7614۰) 260(۰اوصاه طوتاع حظ! طز صفتونعظ ح) .870-879 :6048 وه۵ا6۵ 0۴۸8۵۵۵ 0۱۲۱۵ 


تفص زمره تهلنم‌وتاهايج قمع ووععاو اطاهنامتل ۵۶ مامع۱1ظ ,(2013) .۲ مصهتل‌۲۱2 عک و.ظ بلطه12111۷ و.ظ مهو .. 


-169 :(5)02 ۵۸۵۲۵0۵6۵۵0 0۱۳۵ و( دایهع ۱۵۲ 60۵۵۵) هجو ۵۶ ۷۱۵۱0 هه فانج آمعلعها10ووطانمطم رمق معمو 
۰ 1022067/10 /۱009://001.012 ۰(امهاوهاه طفتاعصط 716 صملوع۳ م1) .177 


مه اهعزومامزها فتالاتمه‌طامنط 1 ۵۶ فاهعرله معط ممتلمتله۱۷ 2020(۰) ,۲۱ 20011127 عک رنکا متمحططظ بنق ,068 بیش بللع20) . 


-60 وس ۵۳۱۵۵ ۵۱۳۵۵ 0 ومتافاتهامههط لهمنمصمدهه) دام مضه لمملعمامطام:مصظ . قم .. 1670011268 . لهعتصفطم 
(امحتادطاه . طفتاعص .. طااه... صقتویعظ .. ص) ...13-29 . :(8)2 .ارهاظ 2۷/۵۵ ۵ .هیال اوآ 
.4 3 0005://001.0۳2/200-۰ 


مه ۷6 هدن و۵ ماع منصهعته که واه۷ع1۱ آممعع0011 زه ومصمی الصا .(2019) .۲ رهم۱۷۵۵ عک رب رتاقصوعدان . 


کظ ۷۹۵۵۱۱۵ ۵۴ هل ۲۵۵0-۵1000۱۵ .204و عک .۳۲ مک اه مبامی ۵۶ فعتاتهمه۳0ج لهعتصعط‌مزه 
۰ 2 ۱۵/۵01 (20901۳2600 طفتاع حرط طز۳ جفتوع۴ 18) :78-90 :(702 


۱7 20 مط عم ممتممتصتلهه لمع ۵ فاهعاله مو20۷۵ م1 ,(2007) .۳۲ بافعلق عک بی۷ مقاهتهل۵1ظن0 . 


-1699 :39 ووعولعه۱ ۵0 چعهاو۱ظ امه ۱7۵و .0۳00666 دمنصدرمطم1ه فصح ل12صا۲0منصط 0عه001وو8ه مه مد رصنع 
۰ ,۰011010 [/16 10۰10 /0۵5://001۰0۲8)ظ ۰ واه طوتاع رظ از صفتوتعظ 18) .1702 


تن مج لب مه ماه ۵۴ وعووممووم ,(2004) .لا بتتافتاهنا عک من.2 مصهتتاآ ,یه رتلصهنا رآنظ راکوت . 


۰ .16/[.107.2003 100.10 /۲6۵5://001.0۲2 167-178۰ :87 6۶6۵۲6 ۵۵ ۲۱۵۱۵ .۹0۵865 )2۱0۱۷ اصمبعللنل اه 1۳۲18۵۵0109 


0ص ۷۵۱۱0 6ظ) وم 10م2 ما رزمنلهه صرح وتم1۵-1۵)0112 0۶ ۳۲۲۵۵۲ 20۱7(۰) ٩.‏ ,20رمصتصجوه:مطک عک بط رطم‌تمامد‌طمطاه وهی 


45-11۰ :(9)02 ۲ ۱۱۱۵۲۵۷۵۱۵۲ 2۲۵۴۵5 0۴ 09۱۱۵ رعمحطلعع۲ ۷۵6-01 46۲ص «تمجطر۲۵96 طا دمتاوتتهامهتقطه 201۷6هتاو0 
۰ 0 0 ۱6)05://001.0۲82/2 .واه طوتاعص طز صقتو۵ظ م1) 


۵ 0۴ ۳۲۵۵۲ ,(2018) .۷۲ رتتاممصهه 0۵ عک ریک لفظه مطمله2 هک ری متصتتها۲ یه رتلهطمصتطهطا۲ تمه .. 


عاصمتتتاموم آزم اقتاصوعی مصه رقاممممممهمی ۷۵۱0 مه ۷۱۵۱0 رومتنطوع؟ لمع م۵ تم2تتاع] تمطام‌ومطم‌مته قصه تعصنظ 
۱ ۱ 1 ۱۱۱۹ 
1 ۵( 

۵ ۳۲۲۵۵۲ .(2011) .2) بهتا0تصصهتوه 12 عک و.ظ م2200-۳1100۳0602 .ما وطالته‌2ضا و.؟ مقفتتصمط 1 رل بع15تصصهاعه هک 
وله اهتاصهووع گم ممتامالمم 0ص محمتااجهعصه اصمت‌ناصیط) 200 مطا عصاهعمرحصصا ‏ تعصن هرمع رح مهاتام‌دناهايه عامعی) 
0۰( 36168062.201. 10۰1016/1 /605://001.01۲82) .329-334 :(29)02 ۲ ۳۵1۱6/۱۱6 566۱66 .عاصقام عصنحط 0صح مصقعع۲ه 0۴ 
-مطمتمصه ۵ مععصهط ,(2015) بظ مصتههطها عک یلیم مصهل‌مطعما صهلقا ما رهاظ بیم مطهتصه] 
۵ هم (ات هه ما۸۵ طمعهها ۵۲ اممامومی امم1 هه [«طامصهر فصح رم افتاصمووع رفئته لهم1و۷۹1010ظ0 
:(4)56 که ٩۵۱۱۵6‏ 0 ۷۵0۱6۵ ۵۴ ول زمره عععه اتصنلهه مه ممتاحنهمطا (رقعع۱۱۱۱۳۵۳۵ قن0آ6) 
۰ 3 127172042015 00105://001.012/20.1001 .64-77 

تقنام ما اصقاج ما هه 0۲۵/۲۲۵ عوومحعم ,(2011) ,۷.۸ وتهط۱۷]22 کی .تا و۵212 ۲۱ طخ و.ا۷.۳ ,طاتاه‌عطه]۷( 
۱ 
۰ (0)5 ۲ ۵62166 ۱۱۵۱۱۱۵۵ 0 0۸8۱6۵۵ 

عصقام ۵۶ ]۵1160 16 .(2016) بخ رتصعهع ۳۱2‏ رب رتعدزما تتمطوفه را۷۲ بتصهنطاع0هو تاممفهگ رب ,۱۷۲22000220 
معلماود اصعتطنه صم صمتاقانهمصا رنه تعصط منم همانهام فصه رعانظ) مامامهطا2۵نظ۳؟ ممتامصمم 0و 
۵6 01۱4 ۲۷۹۵۱۱۵8۵۵۱۱۱۵۱۱ ۵0۱ ۵ 0۱۱۵ 0۱۵۵۲۱۱۵۰ 2/۵۶۵/۱۵) اصتهمووم صاً و2000 لدعنعمامطامعمصظ فصصرمو 220 
۰ [10.22069/۳۴ /۵5://001۰0۲2ظ .موه طفتاموط طازه مهتوم۳ 18) :161-176 :(6)1 ۳۲۳۵06۵ 

۶ مناممعطام هام مه ممتا1 200 اصقلندمتاصه 16 .(2010) .ظ بتلتتفطو عک بط بتطعع920 ب۷ بتطاهات2طا۸ بخ ۱۷۲۱۳2۵۵ 
-243 :(1)د 7 اععانهظ و۸۱۱۵ ۵0۴ ول .۵۵6۵ ۱۷۵۱۳۱۵۵۱۵ مصح ۱/۱۱۱۵ ۸۵1۱۱۱۱26 ,۷۹۵۲۱۵ ۸۲۱۵۱۱5۱۵ 
موه طفتاع حظ طز صفلوع۴۳ 18) :252 

ماصمصهعه لفممتاتطاتاه ]۵ قا0ع]۳۲1 ,(2021) .9 رلته[ماهاق کی ره مطقصهص تلهم .۲ مطمللتلمو ی بل2صصصهطم]۷( 
۱6۵ 0 09۵۳۱۱۵( ۲۲۵۱۲۱۵۱ .23220 گ م۱ 6۵۵۳۵۵ 0۶ ۷۱۵۱0 لز۵ لدتاصعووع هه دمتادهامد هط لهعزو2۵1۵۳۵۵۱۵ظ 
۰(امحتاوهاه .. فتاعوص ...ار صقهتقعظ ... هل) .193-۰ :302 ۵ 09 . ۳۵۷۱۵6 . ۰ 0۲۱۵4 


۳۸۹ 


23۰ 


24 


23۰ 


26. 


27. 


28۰ 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۲ 


(0 3 ۰ 

۵ ۱۱۵۵۵۳۳/۱۵ 2۳00 1001126017 فنا‌مجامومهای ]۵ ۲۵۵۲ 2011(۰) ,۲۲ بتتقط۷]۵)2 عک ر.ظ ,۱۷۲۵۲۵0 .۲ ,قاطا ,.۸ بتتقطه)۷]۵ 
آحباجمتبوه عمط وم عمصمععتومه لقممتامه ءفت عمط[ ,0امو۸۷۵۳ ۵۶ وله لهتاجعوعی هه متممممممصمه ۷۱۵10 ,71۵10 
واه طوناعص ط« صهتوع۲ مل) .2011 همه 10-12 ,بالوهب نوا صدرصم2 .عملعمامصطعع1 4صه وعمصعزه 
6 امه مه ممع100ظ ۵۶ ممصمیاام] ,(2013) ,۱۷۲ رتقاهطاوظ ع ربظ متصهد۷۵ ره مصهلطومهما بیط مصه۷ نت 
0۵ ۳۱/0۵6۵ ۰( کاک۱۵ ۱۵ م۵ 6۵۱) 5۵۷01 تمحصصصتای گ۵ ۷۱۵۱0 هه صمتاهانصنهعه ماقعالط چم فعاق؟ ممتهع20۵1 
۰ ۱ 20-1001 /005://001.018 .109-124 :(6)02 راومه 

۰ ,۲۱۵02۱۷۵۱00۱۲ عک وی مهلمل2 ویک م2۷22 ویک.]۷ رمتافصهطه! و.ل مصعتل۲۱2 .لا رتم۲05 ط0مصزه]۱۷ ربظ مصقکا موم 
۶ اههد م۵تاهاللدنن هه 1۷۵)هااصدتان وم بتممتاتاع؟ تدمتصمطل مضه لممنعم1م۵1 ۵۶ دامع فطا نو .(2016) 
حطوناید۴ طز۳ صقنونع۲ ط1) .87-103 :84 ۵600( م۳۵ ۵ ول (محمصطدز مع ۱۵0 8۵۵۳۵۵ ۹۵6016 ٩2۷0۲۷‏ 
۰ ۱ 009://001.0782/20 2090720)(۰ 

0 مبعصظ همه ۵ ممتاهء‌تان20 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .(2020) ٩.‏ ,۲۱۵۷2۲2۵0۵ ع ریک بقتطتتصظ ر.ظ متل1۲0۷12 ببظ متطلطف۴ 
۰ ۹0۲69 ۷/۵۵۲ ۱46۲ مس ۵۵0-8۵۵6 ۲۳۱۵۵۱۱۵۵ 0۶ دعلاوتمامهتقط آهملومامندوطم جه عامدطا20۵]۵خ 
۰( طولامص .. طازه... صقلوتعظ ... ,1-18 .. :704 .. «وماصقظ ... ۲عاظ ...0 .. ول بعتمه۲۳ 
۰ ۲ [۱۲05://001.0۲2/10.22106/1 

0 عنصوعه ۵۲ ]ععله م1 .(2013) ما بلتقلهل عک بو معتقطفطلظ بخ بدع0تفطعصتصم و.ظ مه مدوم نصه۱۴827۷ 
کک۱0۳۵ 6۵/۵۵ 5۵۷۵۲۲ ععصصصصیای ۵ امن لذه تهتاصهووه مه وعمتافاهامه هط ۷۵ تاهاتامهتاون مصصمو من قهملت)ععمزه 
۰ 1 ۰۷ ۵/1026 ۰0۲ ۱۵۹۰/01 ۰ ادها فاعم ط1 جهتویع۴ م1) .105-112 :(5)2 «وه۸۵7۲06601 1,.(۰ 

۶ عاصمصطاهها ممتامون اصمععالنل مه ممتام‌تامم2 تهنام هنم منارمنلمه ۵۶ فاهعلله ممتاعهع1 ,(2013) یک رعلعقصه۴ 
۲ ۱2اه واه و6۵0۵ ۴۱۵۱۱۶ ۵ هل مها که دمناهجوم مامجصون مهد )ماو رع۷تاهاتاصهتان 90826 
3-۰ :(7)1 

۶ اتاصدنن مه اتلمتان صرح وتمامه طا همع وم 26010 منارمتلمد ونامصععمه ۵۴ 5ا۲1۲6۵ 2013(۰) .ظ رتلهتق۲۱ »که ,.۷ رطهطو/« ۴۵ 
808-۰ :29)4(۰ وع60عع نما ۵۱۵۱6 وه ۷۵۵۱۵ ۵۴ ول ۲۳۵۱۵۵۱ سا کاه۱ع۱۵1 5۵۷۲۵۵ صا آزن ادتاصعووم 
5 16۷7 ,0665و متامصصوم گم صمتاه۷1 2116 مه فلومزاصروی آهم2تطرم وه عقانه‌وتاهانه 2003(۰) ,۰۱۷ ,1۴۱12-10۵20 
۳۸۲0۵5://01,0۲8/110۰10017/500572-003-0237-۰ 309-317۰ :13 ۱۷۲۷۵۵۲۱۵2۸۵ روعدبتاه تقاناهع]مهط ۶۵۶ 

از اهتاجهویی 20 مدمه اصهلت«متاصه بلام۷1 )صقاظ ,(2019) ,۷۲ به۱۷۱۲2 عک و.ظ رنه ویکلیکا باعظ مباط م1ه۷۱۵2۵1 ,.۸ بل 
01 0۵۱۱۱۵ .069510169 اصهاص کصععع011 صا سحتاه معط 4ص متاصفظ ماه اد ماه معا رتمک ۵۴ اتلمتان 
۰ ۰ 2683-2693۰ :51 واعراهنظ ها 9007166 

فص اهعنوماملوزطن مصمو مه صمتاه)‌ناممه عفتام؟ محوماندل ۵0۴ ۴۲۴6۵۵۱5 .(2021) ۲۱۰ ,فطل هطاطهته۲ عک ر.ظ ,عمط عتاممتقل2 
0۱۱4 ۷۹۵۵۱6۵ 0۴ ول ۱۳۵/۵۵۵۲ .عقعاه هدام تعلصتا را مما۲ عسس«(0) معط که داندط ل2عتصعمط‌مزه 
209061(۰ ماع ۳ ۷ صهوع۳ 01۳ 530-8۰ :3702 ۱۹۹ ۳۵ 
۰ 0/02/10( 

,0۳006۲65 5011 دم معبتصه مج تممتاتانع؟ لدمتصمطه صرح ممیصفوه گم ومتاج؟ کصععع111 ۵۶ واهع11ظ 2007(۰) ٩.‏ رتا00طعظ52 
حونام۴ ۳16 صهزونعظ ص1) .صق باهطاهة ۵۶ بالوته نا رجمصمتيظ طا متفعط1 ۱۷۲۵۵ قمع ۵۶ فاصمهمم‌صرمی ۷۱۵10 20 ۱716۵10 
(2002601 

۵5 ۴ هنن مه تاصهتان فصاه0عمرصص1 2021(۰) ,۱۷۲ ر0م1مطوع۷]۵ ی ریق بتهاو0 بنظ بلتهصصصه 12 بط رمتط‌اطاهطه 
0 .۱۵۷۵۱۹ صمناهم 1 کمممع بمهصه منت ععمزه )ممر-مه۱۱ گه ممتاهمناموه اه ره لهتاجمووه لماع واوو(ع1عع 
۰(امتاوصاه حفتاعصظ از صقلوع۲ وز) .434-496 :(37)2 واع0۲عوع قاوماظ ۵۵6 هه ۷/۵۵6۵ 0 ۱0۳۱۵ ول 
202۰ 0۹://001.012/10.22067/1 

۶ 611601 ۲۳۵ .(2015) .ظ مصهلمطوه۱۵ نمه2۷ع عک بخ بللقطمامک رب بله۲ظ مصه202۷ظ ,۱۷ مصقطهل یه مطهصفطالهقط 
6601026 ۹۵6 4هصه . مممامهموم لذه . لقتاصمووع . ,مدا مه . معمم2ناتاع1 . لوعتصمطه . مه . لهمنعمامنه . ,ص0۲8 
۵۵۵ 0 ۵ .عمتجم محططوه]۱۷ تعهصا رم یرتشم توح تمصصصناه ۵ ومتادهام2 هه 
۳24۰ 0۵5://0۵1۰0۲2/10۰22092/1[۳020۳)ظ . رامهتاوطاه طوتاع حرظ طز صدتویع۴ ع1) .179-189 :702(۰ «وواهع۲ 

۰ ,200-10016010 عک ر.ضا۷ بتطتام:00 ریو.۷ م۸2 وب م۲262 بش متصع۷20 ,..5 متطهاطه .۲ ,معط تصمصصتهآ5 
52 0 ایهم لمتبمه صم ره لفتاجعوعع مطا ۵۶ اتمه ۱2۷۱61021 ماناوومصه مصح فلتکميم لهعتصمطم) بط .(2017) 
۰ ۵۶ 50۳8 6۵ اه01 کی ۵۴ 0۱۵۵ .۷۵۵۱۵۲۵ ولوه1 ت12 متاقطام‌صسا هه دلتقلمصظ )فصنتجعه معصباظ معتهتاطمهه 
(امقتاواه طوتاعصظ طاز موتوع۴ 19) :328-336 

متصفعه مه عمتجم رووعتاه ۳/2۲ 0۴ 11601 10 ,(2021) .۲ متلفه ع ب.ظ مهل۵0ظ۵۵ تمه مک ر.ظ مطعتصهااه 
۰(ن1 ۵۲۵4 ۱۱۵6۵60) تعاماتمصمن مام‌ندام ۵۶ د4صنامم‌صجمع متامصقفطام )۲۵۵ 4صه ۷1۵10 ٩660‏ روفقحصمته هم وتم۲۵۲)1112 
۰( طولاعطظ .. طا ... صقلقع۲ ... ص).... ,593-603 .. :3404 ...0۵6۵و 0ص ...0 0۱0۳۵1 
۰ ۱ ۱ ۵( 

1۵۳1176۲8 مدا ممقاو۲۵ ما فتعصصنق مامصمتن 6۵۱۱0 ۷۷۳۵۵۲ 2016(۰) ۷۰ رعظه ۷۷ 6 ر.گ رع22 .۷ بتاط2 .۷ ,۷۷288 
۰ 160۳0[ [/16 10۰10 /۲05://001.0۲2) .882-890 :199 ۴۳۵۵0۵6۵7 ۱2۵6۳ 0۴ ۵ص .16۲0112615 منصدعع0 
لهمزومام1و دم بلهءنومامطمتمصظ هم 01۵1610112۵8 0۴ ۳۲6۵۲ ,(2012) ۷۲۰ بتطاحتطهو عک ریق مطع0ه نیک ,۷۷ ررصحوزه ۱۷۷ 
6 ۵۱۱4 ۱۷۵۱6۱۱۵ ۵ ۱0۱۵ ول ۲۲۵۲۱۵۱ 1(۰ عزااعهض ع0) لافطا ما خصعاجمی ره اهتاجمووع هه متاوتتمامهتقطاه 
۰ ( ۸ [105://01.0۲8/10.22092/1ظ ۰ 73-87 :(26)1 و۱۵7 
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